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  خلاصه مقاله
نين گسترش علـم   و همچمي باشدبا افزايش تصادفات گسترده كه ناشي از بي احتياطي راننده و عدم دقت او در كنترل خودرو        

 يـك سيـستم     ، در صنعت خودرو، نقش راننده در حركت مستقيم در خودروهاي امروزي تغيير كرده و بجاي راننـده                 مكاترونيك
از در هـم    مكاترونيـك از    .  تشكيل شده است وظيفه كنترل خودرو را به عهده خواهد داشـت            مكاترونيكيخبره كه از چند واحد      

 در  . از علوم مكانيك، الكترونيك و كنتـرل مـي باشـد           تركيبيلكترونيك تشكيل يافته است كه      دو كلمه مكانيك و ا    ادغام كردن   
الكترونيـك و پـردازش     افـزايش كـاربرد       شـاهد  سيستم هايي كه در زمينه مهندسي مكانيك و الكترونيك اسـتفاده مـي شـوند              

ا سـخت افـزار و اطلاعـات    ي ـه سيـستم  نتيجه يك سيستم مكاترونيكي تلفيق اجزا تـشكيل دهنـد  . در مكانيك هستيماطلاعات  
 از تعدادي حـسگر اسـتفاده مـي شـود كـه اطلاعـات ضـروري و                  ي در سيستم هاي مكاترونيك    .حركتي آن يا نرم افزار مي باشد      

حركتي اجزا اصلي سيستم را به اطلاع يك واحد كنترل مركزي مي رساند و آن واحد با كنترل عملگرهايي كـه نقـش بازوهـاي             
ارتقا سيستم هاي مكاترونيكي بستگي به دريافت اطلاعات تـازه در           . ا دارا مي باشند سيستم را كنترل مي كند        اجرايي سيستم ر  

زمينه ساختمان مكانيكي اوليه، حسگرها، عملگرهاي اجرايي، پردازش اتوماتيك اطلاعات و سيـستم هـاي كنتـرل كننـده مـي                     
از جمله سيستم هـاي مكـاترونيكي خـودرو          .رو استفاده مي گردد   از سيستم هاي مكاترونيك به طور گسترده اي در خود           .باشد

سيـستم  ، )ACC(٣سيستم كنترل سرعت قابل تطبيق با خـودرو كه در سيستم هاي ايمني خودرو استفاده مي شود مي توان به  
  .، و سيستم ترمز اضطراري اشاره كرد)ESP (٤كنترل پايداري

اند بوسيله اهرم هاي كنار غربيلك فرمان سرعت خودرو را در يك سرعت ثابت              با استفاده از سيستم كنترل سرعت راننده مي تو        
تنظيم كند و هنگاميكه به نزديكي خودروي جلويي رسيد به صورت اتوماتيك سـرعت كـاهش داده مـي شـود و پـس از عبـور                           

  . خودرو مذكور سرعت خودرو به سرعت تنظيم شده باز مي گردد
، واحـد كنتـرل الكترونيكـي       ACCواحـد كنتـرل الكترونيكـي       كنترل مهم خودرو از جمله      اين سيستم داراي ارتباط چند واحد       

  . بوسيله شبكه مالتي پلكس مي باشد ترمزاتوماتيك و واحد كنترل  جعبه دندهموتور، واحد كنترل الكترونيكي 
نال گسـال سـي    به مانع با ار     مبني بر نزديكي   اطلاعات داراي يك رادار در جلو خودرو مي باشد كه پس از دريافت              ACCسيستم  

مطلع مي كند و اين واحد نيز به صورت ديجيتالي و بوسيله شبكه مالتي پلكـس بـا ارسـال                    مربوطه واحد كنترل الكترونيكي را      
 آنهـا را مطلـع كـرده و واحـد هـاي فـوق بوسـيله        ترمزاتوماتيك و  جعبه دندهدهاي كنترل موتور، ح به وا۱ و  ۰ارقام معني دار    

                                                 
  مربي مكانيك خودرو دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهرضا‐۱
   تحقيقاتواحد علومدانشگاه آزاد اسلامي دانشجوي دكتري مكانيك ماشينهاي كشاورزي  -٢

3-Adaptive Cruise Control 
4- Electronic Stability Program 
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واحد كنترل موتور با كم كردن زاويه دريچـه گـاز و پاشـش انژكتـور دور           . ربوطه سرعت خودرو را كاهش مي دهند      عملگرهاي م 
جعبـه اتوماتيـك دنـده هـاي          تعويض دنده  يربرقي هاي شموتور راكاهش مي دهد، واحد كنترل جعبه دنده اتوماتيك با حركت            

چرخ ها سرعت خودرو را كم مي كند و با روشن           كم كردن سرعت    با  معكوس را براي خودرو انجام مي دهد و واحد كنترل ترمز            
كردن چراغ ترمز عقب توسط واحد كنترل راننده خودروي عقب را از انجام عمليات ترمز مطلع مي كند با عبور مـانع از جلـوي                         

كنتـرل سـرعت    بـا بررسـي سيـستم        .خودرو سرعت دوباره توسط واحد هاي كنترل نام برده شده به حالت اوليه بر مـي گـردد                 
  .مشاهده گرديد كه اين وسيله در كمك به راننده در كنترل خودكار و كم كردن تصادف نقش تاثيرگزاري خواهد داشت

يكي از مهمترين اركان براي حفظ در شرايط سخت حركتي از جمله هنگام حركت در پيچ يا سطوح لغزنده پايداري خودرو 
دركي از مفاهيم رانندگي نداشته و در شرايط فوق با توجه به چسبندگي كم دگان بسياري از رانن. سلامت راننده مي باشد

 دچار كم ممكن است خودرو ،درهنگام حركت خودرو در پيچ هاي تيز. خودرو به سطح جاده نمي توانند خودرو را كنترل كنند
يرون پيچ مي رود و در حالت دوم به در حالت اول خودرو از مسير خود خارج شده و به سمت ب.  بيش دورزني گردديادورزني 

وظيفه اقدامات اصلاحي را به عهده خواهد  ESPدر اين حالت سيستم كنترل الكتريكي . سمت داخل پيچ حركت مي كند
در حالت اول با ترمز كردن چرخ جلو سمت بيرون پيچ و در حالت دوم با ترمز كردن چرخ عقب داخل پيچ باعث افزايش . داشت

 و سوييچ چراغ  فشار ترمزحسگر زاويه غربيلك فرمان، حسگر سرعت خودرو، حسگر  ESPدر سيستم .  مي گرددپايداري خودرو
ترمز اطلاعات را به سيستم كنترل الكترونيكي ارسال مي كنند و اين سيتم نيز با كاهش سرعت خودرو و فعال سازي سيستم 

واحد هيدروليك داراي .  مكاترونيك و سيستم هيدروليك مي باشداين سيستم تلفيقي از. ترمز، چرخ مورد نظر را ترمز مي كند
 ESPواحد كنترل الكترونيكي .  فرمان مي گيرندESPشير هاي برقي، پمپ هيدروليك مي باشد كه از واحد كنترل الكتريكي 

 صفحه كيلومتر در هنگام فعال سازي سيستم، چراغ مربوطه در. واحد ترمز ضد قفل را در هنگام ترمزگيري كنترل مي كند
  .و راننده را از فعال سازي سيستم مطلع مي گرداندشمار روشن شده 

بدين ترتيب كه واحدكنترل الكتريكي خودرو      . در كنترل خودرو در هنگام كم دورزني نيز استفاده مي گردد           ESPسيستم هاي   
رعت خودرو يا با ترمز گيري دو يا چهار چرخ          با مقايسه مسير واقعي و مسير دلخواه زاويه انحراف را تشخيص داده و با كاهش س               

  . در فشارهاي مختلف به حفظ پايداري خودرو كمك مي كند
 ترمزگيري اضطراري بسياري از رانندگان به سرعت پدال ترمز را فشار مـي دهنـد ولـي                  تحقيقات نشان داده است كه در هنگام      

ير باعث افزايش مسافت توقف خودرو مي شود زيرا از حداكثر اعمال حداكثر نيرو توسط آنان بيش از حد طول مي كشد اين تاخ     
امـل  ظرفيت سيستم ترمز استفاده نشده است و بايستي علاوه بر رسيدن سريع به حداكثر ظرفيت ترمزگيري تا زمـان توقـف ك                     

حسگر . ددتوسط واحد كنترل الكتريكي ترمز قفل نشو كنترل مي گر         ترمز اضطراري    سيستم   .خودرو حداكثر ظرفيت حفظ شود    
حركت پدال ترمز و يك ميكروسوييچ اطلاعات اعمال فشار ترمز ناگهاني را به اطلاع واحد كنترل الكتريكي ارسال مـي كننـد و                       
آن واحد با حركت شيربرقي روي بوستر ترمز فشار وارده به بوستر را افزايش مي دهند بنحوي كه اعمال فـشار بـر روغـن ترمـز                      

  .رو سريعتر از حركت مي ايستدسريعتر صورت مي پذيرد و خود
لـزوم  با توجه به دقت و سرعت عمل آنها،         سه سيستم فوق نقش بسزايي در ايمني سرنشينان و همچنين عابرين پياده داشته و               

در اين مقاله سـعي شـده اسـت عـلاوه بـر تـشريح كامـل ايـن                   . نشان مي دهد  خودرو  استفاده از سيستمهاي مكاترونيكي را در       
  . ي مكاترونيك در كنترل قسمتهاي مختلف خودرو نشان تحليل گرددسيستمها تواناي

  
   ترمز اضطراري‐ كنترل سرعت‐ پايداري خودرو‐ ايمني‐مكاترونيك: واژه هاي كليدي


