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  SPOT CLINCH ورق ها به صورت سردي و انجام اتصال نقطه ايبررس

  زادهيرضا عل، ) 1(مسعود آذري 

masoudazari@yahoo.com  
  :چكيده

يكــي از عمــده تــرين موضــوعات روزمــره صــنعت، اتــصال ورقهــاي فلــزي و غيرفلــزي بــا يكــديگر    

لــه نكــاتي اســت كــه در ايــن راســتا جــنس ورقهــا، ضــخامت و موقعيــت كــاربرد آنهــا از جم . اســت

  . ايجاد مي نمايد مونتاژ در صنعت را بسيار زيادي هايمحدوديت

ــه         ــه جــوش اســت ك ــصورت نقط ــزات ب ــصال فل ــومي ات ــاي عم ــي از روش ه ــر يك ــال حاض در ح

محدوديت هـايي از جملـه در جـنس ورقهـا، درجـه حـرارت ايجـاد شـده، عـدم اطمينـان از نـشتي                          

  .ددر نقطه اتصال و غيره را به همراه دار

روش اتصال سـرد نقطـه اي در حـال حاضـر در تعـداد بـسيار محـدودي از كـشورهاي صـنعتي بـه                

در تحقيـق انجـام شـده كـه منجـر بـه ثبـت اختـراع نيـز شـد بـا                       . ثبت رسـيده و انجـام مـي گـردد         

طراحــي و ســاخت تجهيــزات موردنيــازو تــست آنهــا امكــان ايجــاد ايــن اتــصال بــصورت عملــي در   

  .صنايع كشورمان ميسر شد

ــا يــك نــوع قفــل حلقــوي   نقطــه ايروش فــوق يــك اتــصال ســرد  درجــه بــوده و از جملــه 360 ب

ــشتي در محــل اتــصال، عــدم ايجــاد جرقــه و حــرارت در حــين     مزايــاي آن عــدم وجــود تــرك و ن

اتــصال، اتــصال فلــزات روكــش شــده و حتــي فلــزات و غيرفلــزات بــا يكــديگر بــا مقاومــت مكــانيكي 

  .بالا مي باشد
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 پس از انجـام اتـصال سـرد بـصورت نقطـه اي باتـست آنهـا مقاومـت بـالاي آن انـدازه               در اين راستا    

ــه از د   ــرفتن گواهينام ــا گ ــد و ب ــري ش ــانگي ــارات   پارتم ــن، انتظ ــومي ژاپ  مهندســي شــركت تويوت

  .برآورده شدلازمه 

  

  : اصطلاحات كليدي 

  اتصال سرد نقطه اي با يك نوع قفل حلقوي

1) clinching method 

2) Engineering Dept of Toyo tomi 

  :مقدمه

مونتـاژ كـه معمـولا در       .  فرايند سـاخت و توليـد هـر مكـانيزم، نيـاز بـه مونتـاژ مـي باشـد                    حيندر    

 انطباقــات و اتــصالات مختلــف ميــسر مــي وجــود مــي شــود بــا انجــامآخــرين ايــستگاههاي توليــد 

  .گردد

 ـاتصالات بصورت دائم، نيمه دائم و غيـر دائـم تقـسيم بنـدي مـي گرد                   د كـه در آنهـا جـوش جـزء          ن

 در ايــن اتــصال دو ،اتــصالات دائــم بــوده و اتــصال بوســيله نقطــه جــوش جــزء همــين دســته اســت

اســتفاده از نقطــه جــوش جهــت اتــصال، . دنــ در نقــاط مــورد نظــر بهــم متــصل مــي گردورق آهنــي

  :ضمن كاربرد وسيعي كه در صنايع دارد ليكن داراي محدوديت هاي زير مي باشد

  در اتصال ورقهاي غيرهمجنسعدم توانايي  -

 عدم اطمينان از نشتي در نقطه اتصال -
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ايجاد حرارت و جرقه در حـين اتـصال كـه مـي توانـد در محـل اتـصال و نـواحي نزديـك آن خـواص                           

ــالوانيزه و       ــاي گ ــل ورقه ــده مث ــش ش ــاي روك ــه در ورقه ــمن اينك ــر داده ض ــصال را تغيي ــزي ات فل

 .ال را از بين مي بردورقهاي رنگي روكش موجود در محل و اطراف اتص

فكر انجام اتصال نقطه اي به ايـن دليـل بوجـود آمـد كـه بتـوان در صـنايعي كـه محـدوديت هـاي                       

در حـال حاضـر تعـداد محـدودي از كـشورهاي            . فوق مهم باشند آنـرا جـايگزين نقطـه جـوش نمـود            

فاده صنعتي در دنيا صاحب ايـن تكنولـوژي بـوده و كـشورهاي ديگـر نيـز تحـت ليـسانس آنهـا اسـت                        

ــد ــد و   . مــي نماين ــا پــس از تحقيــق و بررســي عملــي ايــن روش انجــام و تــست گردي در كــشور م

  .بعنوان اختراع ثبت شد تا بتوان در صنايع مورد نياز استفاده نمود

  

  :معرفي اتصال

در روش اتــصال ســرد نقطــه اي يــك نــوع قفــل حلقــوي مقــاوم بــه نــشت بوجــود مــي آيــد كــه     

د بـصورتيكه جـرم ورقهـاي اتـصال درون يـك حفـره فنجـاني                توسط پروسه كـشش ايجـاد مـي شـو         

 360 مطــابق شــكل زيــر پخــش مــي شــود و بــصورت يــك قفــل در كــل محــيط    (CUP)شــكل

  .درجه ايجاد مي گردد
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 فــرم  وشــكل فــوق نمايــانگر ايــن اســت كــه در فرآينــد اتــصال ســرد نقطــه اي عمــل اكــستروژن   

ده نـشانگر يـك اتـصال بـا كيفيـت خـوب اسـت                دكمـه ايجـاد ش ـ      نهايتـاً  .دهي ورق انجام مي گردد      

  .مي پذيردو كنترل كيفيت آن با كنترل ابعاد دكمه به آساني انجام 

در يـك سـمت اتـصال و يـك فرورفتگـي د رسـمت ديگـر                 ) لايـه فلـزي   (در اين روش يـك دكمـه          

اتــصال اتفــاق مــي افتــد و ميتــوان ورقهــايي از جــنس آلومينيــوم، بــرنج، مــس و ورق هــاي روكــش 

  . را با اطمينان اتصال دادورق ميليمتر در هر 4 تا 2/0با رنج ضخامت ) رنگي(شده 

  

  
  :مزايا و كاربرد روش انجام شده

از جملـه نقطـه جـوش، پـرچ، پـيچ            (اتـصال مزاياي كلي اين روش نـسبت بـه روش هـاي معمـولي                

  :عبارتند از) و مهره

  عدم وجودترك، شكاف و پارگي در محل اتصال -

 ، حرارت و بخار در حين انجام اتصالعدم ايجاد جرقه -
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ابـزار اتـصال معمـولا خـود نيـروي گيـره بنـدي را تـامين                 (عدم نياز به چفت و بـست مجـزا           -

 ).مي نمايد

 اتصال نمودن فلزات رنگي، روكش شده و دو جنسي -

 اتصال قوي و مقاوم مكانيكي -

  توليدابزارعمر بالاي  -

 عدم ايجاد تغييرات جنسي در محل اتصال -

 كز تنش در محل اتصال نسبت به نقطه جوشكاهش تمر -

ــتفاده از تك   ــا اس ــونب ــودرو    ي ژول ــاق خ ــازي در ات ــل س ــنايع اتومبي ــه اي در ص ــرد نقط ــصال س ات

 ايمنـي را بـراي مـصرف         ، دو جـداره عـلاوه بـر تـامين مزايـاي اقتـصادي            مخصوصا در قـسمت هـاي       

 ــ  ــاميكي ب ــه ارمغــان آورده و از نظــر ظرفيــت تحمــل بارهــاي دين ــه دليــل كــاهش كننــدگان ب الا ب

  .نسبت به نقطه جوش ارجح مي باشد، تمركز تنش 

موارد عمده كاربرد اين اتـصال در صـنايع لـوازم خـانگي از جملـه يخچـال، اجـاق گـاز، آبگـرمكن،                           

ــافظ      ــود پوشــش مح ــل وج ــه دلي ــه ب ــت ك ــشويي اس ــشويي و ظرف ــاي لباس ــين ه ــانع از  ،ماش  م

  .خوردگي در محل اتصال مي گردد

 اينكـه در مـواردي مـي تـوان از لايـه هـاي ميـاني بـين دو ورق اتـصال، در ايـن روش                           با توجه بـه     

استفاده نمود لذا جهـت اتـصال پوشـش محـافظ مخـازن سـوخت و در اتـصال ورقهـاي گـالوانيزه بـا                         

  . واشر آب بندي نيز قابل استفاده است

  

  :ت انجام اتصال سرد نقطه اي فعاليت هاي انجام شده جه ومروري بر مكانيزم

  :اين فعاليت بر اساس سه ركن اصلي انجام گرديد كه عبارتند از  
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  شناخت كاربرد و اجزاء و تئوري اتصال سرد نقطه اي -

ساخت تجهيزات مـورد اسـتفاده جهـت انجـام اتـصال در حالتهـاي مختلـف تـا رسـيدن بـه                        -

 اتصال قابل قبول عملي 

صال بوجــود آمــده و مقايــسه نتــايج بــا اســتانداردهاي انجــام آزمــايش هــاي مربــوط روي اتــ -

 .معتبر موجود

شناخت و كاربرد اين اتصال در قـسمت هـاي قبلـي عنـوان شـده اجـزاء اصـلي ايـن روش بـه پـنج                

  .قسمت قابل تقسيم است

عبـارت اسـت از تجهيـزي كـه توانـايي توليـد نيـرو را بـه انـدازه كـافي داشـته             : مكانيزم نيرو  -1

 ــ ــرس ه ــد پ ــدروليك، باشــد مانن ــز   ناي هي ــومي ني ــصورت عم ــه ب ــك و ضــربه اي ك يوماتي

  .كاربرد دارند و نيز استفاده از يونيت هاي دستي و اينورسال

 يــا مــاتريس شــود ســنبهشــكل نيــرو، بايــد طــوري باشــد كــه مــانع از ايجــاد خميــدگي در  -2

 .مي گرددوگرنه موجب كاهش قدرت اتصال 

 خاصـي نداشــته و بـه نــوع طراحــي   قطــر سـنبه در روش ســرد نقطـه اي محــدوديت  : سـنبه  -3

 .و با توجه به نياز كاربردي متفاوت است

ــر -4 ــت     : ورق گي ــام حرك ــصال هنگ ــاي ات ــودن ورقه ــت نم ــداري و ثاب ــلي آن نگه ــه اص وظيف

 .سنبه به سمت ماتريس مي باشد

ــه و   : مــاتريس -5 قــسمت هــاي اصــلي مــاتريس شــامل پلــه اي ثابــت در وســط مــاتريس، بدن

اي متحـرك و فنرهـاي حلـوقي در بـين تيغـه هـا و ديـواره                  تيغـه ه ـ  ديواره ثابـت مـاتريس،      

 .ها مي باشد
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 ورقهاي اتـصال روي بدنـه ثابـت مـاتريس قـرار گرفتنـد ابتـدا ورق گيـر آنهـا را ثابـت                         هپس از اينك    

در ايــن قــسمت تــنش هــاي فــشاري در جهــت ضــخامت ورق توســط  )  شــكل الــف( . مــي نمايــد

جـاد شـده روي ورق هـا در نزديـك محـيط سـنبه           تـنش هـاي فـشاري اي      .  ايجاد مـي شـود      گير ورق

البتــه در مــواردي خــاص بــسته بــه . از بيــرون زدگــي ورقهــا بــه ســمت بــالا جلــوگيري مــي نمايــد

  .محصول مورد نظر مي توان ورق گير را حذف نمود

هنگاميكه سنبه بـه سـمت مـاتريس حركـت مـي كنـد بـا فـرو رفـتن در ورقهـاي اتـصال در ابتـدا                         

  ورون حفـره مـاتريس در فاصـله بـين سـنبه و ديـواره مـاتريس بوجـود مـي آيـد          جريان متريال به د  

  .با ادامه حركت سنبه اين جريان مواد قطع مي گردد

در ايــن حالــت در ديــواره هــاي عمــودي اتــصال تــنش هــاي كشــشي وجــود دارد و  )   شــكل ب(  

قهـا در   در سطح ورق زير سنبه تـنش هـاي دو بعـدي وجـود داشـته كـه ميـل بـه نـازك شـدگي ور                          

پــس از تمــاس ورق بــا پلــه ثابــت مــاتريس بــاز حركــت ســنبه . ناحيــه زيــر ســنبه بوجــود مــي آيــد

ــود       ــي ش ــده و موجــب م ــا ش ــخامتي در ورقه ــشاري ض ــنش ف ــزايش ت ــته و موجــب اف ــه داش ادام

نيروهاي شعاعي به تيغه هاي متحرك وارد گـردد تـا بـا بـاز شـدن تيغـه هـاي متحـرك و بـا نـازك                            

ريـان متريـالي از ايـن ناحيـه بـصورت شـعاعي بوجـود مـي آيـدو دكمـه           شدن ورقهاي زيـر سـنبه ج      

  ) شكل ج( . اي قفل شونده را بصورت حلقوي ايجاد نمايد
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پس از بازگشت سـنبه و جـدايي ورقهـاي قفـل شـده از مـاتريس تيغـه هـاي متحـرك مجـددا بـه                             

لقـي اسـتفاده شـده در بـين سـنبه و            . اين مرحلـه عمليـات تمـام مـي شـود          حالت اول برگشته و در      

تيغــه هــاي متحــرك مــاتريس تــابع جــنس و ضــخامت هــر يــك از ورقهــاي اتــصال، قطــر و شــكل  

در سـاخت قطعـات قالـب اتـصال سـرد نقطـه       . سـنبه و مقـدار مقاومـت مـورد انتظـار از اتـصال دارد      

 ــ   ــتفاده گردي ــار اس ــردكار و گرمك ــاي س ــود   . داي از فولاده ــنعتي وج ــاي ص ــضي از كاربرده در بع

دكمه در سطح ورق ايجاد مـشكل مـي نمايـد كـه بـا عمليـات اضـافه و پـرس مجـدد توسـط قالـب                            

  .خاص مي توان برآمدگي اين دكمه را برطرف و آنرا هم سطح ورق اطراف نمود
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، قفـل    در اثـر كـشش    . جدا شدن ورقهاي اتصال بر اثـر كـشش يـا بـرش در آنهـا اتفـاق مـي افتـد                       

 كـه بـه علـت فرورفتگـي شـعاعي ورقهـا در يكـديگر                آيـد حلقوي ايجاد شـده از داخـل هـم در مـي             

بـر اثـر لغـزش ورقهـا بـه علـت نيروهـاي              . در اين مرحله پايداري خـوبي را اتـصال فـراهم مـي كنـد              

مماسي احتمال برش نيرو نيـز وجـود داشـته كـه بـا توجـه بـه سـطح مـوثر برشـي حلقـوي در ايـن                

  .اومت قابل قبولي بدست مي آيدمورد نيز مق

ــصال ورق      ــر روي ات ــي انجــام شــده ب ــايش هــاي عمل ــا ضــخامت St13در آزم ــر 6/0 ب ــي مت  ميل

ه شــد در ايــن حالــت فتــ ميليمتــر در نظــر گر6/4انتخــاب شــده و قطــر ســنبه مــورد اســتفاده نيــز 

مايــد كــه  كيلــوگرم را توصــيه مــي ن175  واردهاســتانداردهاي موجــود پايــداري اتــصال تــا نيــروي 

 كيلـوگرمي اتـصال متلاشـي شـد كـه           205در مورد اتـصال انجـام شـده پـس از وارد كـردن نيـروي                 

ــد    ــي باش ــده م ــام ش ــصال انج ــت در ات ــت از موفقي ــصال   .حكاي ــن ات ــانيكي اي ــواص مك ــين خ  هم
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 درجـه سـانتيگراد ثابـت مـي باشـد كـه همـين دليـل                 300براساس آزمايش انجـام شـده تـا دمـاي           

  .محصولات يكي از كارخانه هاي اجاق گاز از آن استفاده گرديدبصورت صنعتي در توليد 

يك نمونه از اتـصال انجـام شـده در دپارتمـان مهندسـي شـركت تويوتـومي ژاپـن نيـز تـست شـد                            

  .كه نتيجه مثبت بوده و منجر به ارائه گواهينامه براي اين اتصال گرديد

ي متفــاوت نيــز در حــال تحقيــق ا مقطعــدر ادامــه فعاليــت جهــت انجــام اتــصال ســرد نقطــه اي بــ  

  . فراهم سازد رادر صنايع كشورمانعتري از اين اتصال  كاربرد وسيدكه مي توانبوده
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