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  چكيده 
 .اند تر شده تر و حساس آلات پيچيده توليد محصولات، دستگاهها و ماشيندر ژي و اهميت سرعت امروزه به دليل پيشرفت تكنولو

هدف از طراحي . اهميت است مختلف و دقيق از عملكرد دستگاه و كنترل همزمان آن توسط اپراتور، بسيار با بنابراين دريافت اطلاعات 
مورد نظر را روي صفحه نمايش ) Gripper(تغيير موقعيت دستگاه گريپرو اجراي اين پروژه اين است كه بتوان تصوير و اطلاعات 

در حقيقت هدف مونيتورينگ،  دادن اطلاعات به اپراتور از روي دستگاهها بوسيله كامپيوتر . كامپيوتر به صورت همزمان مشاهده كرد
يط بيرون از چند سنسور متفاوت استفاده شده افزاري براي دريافت اطلاعات از مح در بخش سخت. باشد با استفاده از سنسورها ميو 

 قابل تحليل  براي ي است قبل از پردازش بر روي آن بايد به يك كميت ديجيتالي آنالوگياست و از آنجا كه خروجي سنسورها كميت
ار سنسورها از كابل براي تبادل اطلاعات بين كامپيوتر و مد. استفاده شد) PCI( لذا از يك مبدل به نام پي سي آيدر آيدكامپيوتر 

هاي پي سي   به پورتها ActiveXاي و افزار با استفاده از توابع كتابخانه در بخش نرم . و ترمينال مخصوص استفاده شده استبکهش
 ،CATIA در  و تصاوير طراحي شدهVisual Basicآي دسترسي پيدا كرده و با دريافت اطلاعات از پورت ها با كمك نرم افزار 

   . هم زمان مشاهده كردطوريت دستگاه را به عميتوان وض
  

    کي پنومات‐پري گر‐وني اتوماس‐PCI کارت ‐ سنسور‐نگيتوريمون: هاي كليدي واژه
  

   ه مقدم‐۱
.   است( Industrial Automation) و مقياس كوچكي بر اتوماسيون صنعتي  آنچه در اين مقاله ارائه شده مقدمه

عاليت كارگران كارخانه فورد نتيجه شده است و اصطلاحي كه سركارگر كارخانه براي انجام اي است كه از ف اتوماسيون كلمه
 در واقع شيوه جديدي است كه بر پايه کنترلرهاي PCIاتوماسيون صنعتي بر مبناي . كرده است عمليات گروهي عنوان مي

ده از آن، چگونه مي تواند در افزايش توليد و بهره وري ديجيتالي قرار گرفته و اينكه اختراع كامپيوتر و ورود آن به بازار و استفا
 به عقيده گروهي، امروزه اتوماسيون از صنعت و كاربرد آن در كارخانجات و مراكز صنعتي جدا  .نقش بيشتري داشته باشد

شود و اين  انجام ميامروزه كنترل و مونيتورينگ به جاي آنكه با مدارات الكتريكي انجام گيرد به كمك كامپيوتر . ناپذير است
شود شايد به دليل قابليت  اينكه چرا كامپيوتر در كنترل  فرايند صنعتي استفاده مي. يعني ورود کنترلرهاي ديجيتالي در صنايع

هاي مختلف و مشخص كردن منطق كنترل ماشينها با تجهيزات از اين طريق بسيار گسترده  ريزي كامپيوتر در موقعيت برنامه

                                                           
   هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي مجلسي‐۱
        هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي نجفآباد‐۲
دسي مكانيك   دانشجوي  مهن -٣                
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انجام , ها توسط مغز كامپيوتر گيري و كنترل عمليات از كامپيوتر در واقع انقلاب دوم صنعتي است زيرا در تصميماستفاده . است
  .امروزه با توجه به خطا و دقت كم انسان در تحليل اطلاعات دقيق، نياز انسان به استفاده از كامپيوتر بيشتر شده است. گيرد مي

‐هاي شيميايي و راديواكتيوي قرار دارند كانهاي غير قابل دسترس و يا در محيطهايي كه در م ضمنا براي كنترل دستگاه
سيستم  رباتيک ) ١(در شكل .   روش مونيتورينگ  كامپيوتري بسيار مناسب است‐كه براي سلامتي اپراتور  خطرناك است

گاه مجهز به كنترل كامپيوتري اين دست. ساده که در آزمايشگاه  مونيتورينگ روي آن انجام گرديد نمايش داده شده است
  .گيرد باشد و براي جابجايي قطعات بطور هوشمند مورد استفاده قرار مي مي

  

  
  

  سيستم رباتيک ساده براي جابجايي قطعات: ١شکل 

   روشهاي مونيتورينگ‐٢
  . افزاري يا تركيبي از اين دو باشد افزاري، سخت تواند نرم مونيتورينگ مي

  فزاريا  مونيتورينگ نرم‐١‐٢
 بوسيله اين Triggering. شوند افزاري كدها بطور مرتب و هماهنگ شده به سيستم مقصد وارد مي در مونيتورينگ نرم

مزيت روش . شوند داري و ثبت مي  هاي مفيد در حافظه سيستم مقصد نگهeventهاي مربوط به  كدهاي وارد شده انجام و داده
افزار اضافي ندارد به علت اينكه سيستم مونيتورينگ خود از   است كه نياز به سختپذيري و پايداري آن  افزاري، انعطاف نرم

  اين امكان وجود دارد كه اجرا و رفتار سيستم ‐برد پردازشگر و حافظه آن را بكار مي‐كند  قسمتي از سيستم مقصد استفاده مي
  . مقصد بر روي كار آن موثر باشد

  

  افزاري مونيتورينگ سخت‐٢‐٢
افزار با سيستم  يك سخت. شود افزار براي نظارت بر سيستم مقصد استفاده مي افزاري يك سخت ورينگ سختبا مونيت

اين سيستم مونيتورينگ از هيچكدام . آوري كند هاي وابسته به آن را جع  هاي سودمند و دادهeventمقصد در ارتباط است تا 
ين نوع مونيتورينگ آن است كه سيستم مونيتور شده در كار سيستم بنابراين مزيت ا. کند از منابع سيستم مقصد استفاده نمي

اما از . كند اما از معايب اين روش هزينه بالاي آن و نيازمندي آن به يك پردازشگر مخصوص در مقصد است مقصد فعاليت نمي
  . بندي و امنيت و اطمينان بالايي برخوردار است زمان
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  مونيتورينگ تركيبي‐٣‐٢
در مونيتورينگ تركيبي، . شود افزار براي اعمال مونيتورينگ استفاده مي افزار و نرم ونيتورينگ هم از سخت در اين نوع م

triggeringشود و   در تجهيزات سيستم مقصد انجام ميRecordingافزار  گردد به عبارت ديگر نرم افزار انجام مي  در سخت
eventافزار  كند و سخت  ها را آشكار ميevent ها در مورد  اين ثبت داده. كند پردازش و مشخص مي ها را event هايي كه در
  . كاهد گيرد به طور وسيعي از اختلال و آشفتگي مي افزار انجام مي سخت

  . در اين پروژه از سيستم مونيتورينگ نرم افزاري استفاده شده است
  : باشد افزار احتياج مي براي اجراي اين پروژه به چندين سخت

  

 به همراه  مونيتور ) PC(ركامپيوت .١
 مبدل سخت افزاري آنالوگ به ديجيتال .٢
 سنسورها .٣
 كابل سريال مخصوص  .٤
  سنسورها ترمينال براي وصل كردن خروجي .٥

  

  هاي آنالوگ به ديجيتال  مبدل‐٣
ويي جدا كامپيوترهاي ديجيتال مقادير دو د. باشد ها مي هاي آنالوگ به ديجيتال از وسايل متداول براي دريافت داده مبدل

چند مثالي ... ولتاژ، سرعت، شتاب، دما و فشار . باشد مي) پيوسته(برند ولي در جهان فيزيكي همه چيز آنالوگ  از هم را بكار مي
اي به نام مبدل قابل  يك كميت فيزيكي توسط وسيله. باشد كه ما همه روزه با آنها سرو كار داريم هاي فيزيكي مي از كميت

گرچه سنسورهايي براي دما، سرعت، موقعيت و . نامند مبدلها را سنسور يا حسگر مي. الكتريكي استتبديل به يك سيگنال 
بنابراين . كنند ولي همه آنها يك نوع خروجي كه ولتاژ يا جريان است توليد مي. اند هاي طبيعي ساخته شده بسياري از كميت

 بتوانداطلاعات آنها را PCه اعداد ديجيتال لازم داريم بطوري كهيك  مبدل آنالوگ به ديجيتال براي تبديل سيگنالهاي آنالوگ ب
  . بخواند

  . در انتخاب يك مبدل آنالوگ به ديجيتال بايد به موارد زير توجه كنيم
     پذيري تفكيك •
        دقت  •
     دماي اوليه •
 سرعت تبديل •

 
يك جنبه . گيرند رد استفاده قرار ميكامپيوترهاي ديجيتالي به دو منظور اساسي توسط مهندسين سيستمهاي كنترل مو

. روند سازي و محاسبه ديناميكي سيستمهاي كنترل بكار مي اين است كه كامپيوترهاي ديجيتالي به طور گسترده براي شبيه
ر از آنجا كه اكث. كاربرد مهم ديگر در سيستمهاي كنترل و استفاده از آنها براي كنترل كننده با پردازش اطلاعات دريافتي است

فرايندهاي كنترل شده داراي اجزاي آنالوگ هستند سيگنالهاي موجود در بيشتر سيستمهاي كنترل ديجيتالي علاوه بر 
بنابراين فرآيند تبديل سيگنال ضروري است تا اجزاي آنالوگ و ديجيتال بتواند در يك سيستم به . ديجيتالي آنالوگ نيز هستند

از يك وسيله آنالوگ قبل از پردازش توسط كنترل كننده ديجيتالي بايد نخست تحت مثلاً سيگنالهاي خروجي . هم ربط بيابند
هاي استاندارد   از كارت(A/D)با توجه به اينكه در اين پروژه براي عمليات .  قرار گيرد(A/D)تبديل آنالوگ به ديجيتال 

  . پردازيم ه توضيح آن ميموجود در بازار كه به عنوان واسط بين كامپيوتر و دستگاه خارج استفاده شده ب
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  :توان از دو راه با محيط بيرون براي تبادل اطلاعات ارتباط برقرار كرد با كامپيوتر مي
  

  ).PRINTER و COM( از طريق پورت هاي استاندارد كامپيوتر ‐١
   شود كامپيوتر نصب مي) Mother board(افزارهاي استاندارد كه روي مادربورد  از طريق سخت‐٢

  

افزاري است كه بر روي مادر بورد كامپيوتر و بر  يك مبدل سخت)PCI)Programmable Control Interfaceكارت 
امروزه كاربرد اين كارت در اتوماسيون صنعتي بسيار زياد شده و دليل آن يكپارچه ). ٢شکل (شود  روي اسلات آن نصب مي

  .اي مختلف استپذيري زياد آنها در كاربرده شدن آنها با كامپيوتر و انعطاف
  

  
  

  كارت مبدل به همراه كابل سريال وترمينال: ٢شكل
  

  امكانات و قابليت ها ‐٤
امكانات و خدمات موجود در اين كارتها متنوع است كه اين امكانات براي كاربردهاي گوناگون از جمله مونيتورينگ 

  :  به شرح زير استPCI-1711گيري، كنترل و غيره كاربرد زيادي دارد كه در مورد کارت  ،اندازه
  

   (A/D) كانال دريافت اطلاعات آنالوگ و تبديل آن به ديجيتال ١٦ .١
  با سرعت نمونه برداري صدهزار بار در ثانيه (A/D) بيت حافظه براي تبديل١٢ .٢
  كانال وروي براي دريافت اطلاعات ديجيتال١٦ .٣
  كانال خروجي براي فرستادن اطلاعات ديجيتال١٦ .٤
 ل اطلاعات ديجيتال به آنالوگ كانال براي تبدي٢ .٥
 ريزي  هاي قابل برنامه سنج شمارنده و زمان .٦
 ها بررسي و اسكن اتوماتيك كانال .٧

 

   سنسورها ‐٥
گيري دقيق دارد متغيري كه قرار است كنترل يا مونيتور  ها بستگي به اندازه هاي صنعتي و پردازش كنترل وثبت سيستم

دهد ترنسديوسر يا  گيري را انجام مي اي كه اين اندازه هاي صنعتي وسيله  در سيستم.گيري شود بايستي به دقت اندازه شود مي
اي تعريف كنيم  توان يك سنسور را به صورت وسيله مي. كار سنسور تبديل انرژي از يك شكل به شكل ديگر است. سنسور است

نمايد به عبارت ديگر سنسور يك متغير را  سان ميگيري را آ كند كه اندازه گيري را به شكلي تبديل مي كه پارامتر مورد اندازه
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اصولاً سنسورهاي مورد بحث سنسورهاي الكتريكي هستند . كند را به آنالوگ آن متغير تبديل مي) حرارت، موقعيت، سرعت (
ته به نوع بس. كنند كه اين مبدلها كميت فيزيكي مانند دما، شدت نور، جريان سرعت، شتاب را به سينگنال الكتريكي تبديل مي

در انواع دستگاههاي اندازه گيري  سنسورها. باشد مبدل خروجي توليد شده و به فرم ولتاژ، جريان، مقاومت يا ظرفيت خازن مي
عملکرد سنسورها و قابليت اتصال آنها به . گيرند  مورد استفاده قرار ميPLCسيستمهاي کنترل آنالوگ و ديجيتال مانند 

. نشدني دستگاه کنترل اتوماتيک باشد  باعث شده است که سنسور بخشي از اجزاي جداPLCدستگاههاي مختلف از جمله 
سنسورها اطلاعات مختلف از وضعيت اجزاي متحرک سيستم را به واحد کنترل ارسال نموده و باعث تغيير وضعيت عملکرد 

سنسورها با خروجي  .لوگ است يا ديجيتالسنسورهاي موجود در بازار دو نوع هستند كه خروجي آنها يا آنا .شوند دستگاهها مي
سي سنسور با  شود لذا بايستي از آي  تلقي مي(A/D)ديجيتال، چون خروجي آن به عنوان ورودي مبدل آنالوگ به ديجيتال 

خروجي ولتاژ استفاده شود كه در اينجا به دليل قيمت بالاتر اين سنسورها نسبت به سنسور هاي آنالوگ، در اين پروژه از 
  . سورهاي با خروجي آنالوگ استفاده شدسن

  

   سنسور انکودر چرخشي ‐١‐٥
انجام براي ). ٣(دهد شکل  پالس به خروجي مي٥٠‐١٠٠٠بسته به نوع طراحي به ازاي هر دور چرخشسنسور      اين 

 . دريافت كردبه ازاي چرخش بسيار كم ميتوان تعداد معيني پالس. سنسور استفاده شده استنوع اين مونيتورينگ از اين 
                                                                                                                       

  
  

    
  

  
  

  سنسور انکودر چرخشي:  ٣شکل 
  

توان براي كارهايي كه دقت زيادي لازم ندارد براي كاهش هزينه بجاي سنسور چرخشي با استفاده از اي  اما مي
 vbباشد كه با استفاده از  خروجي، پالس مربعي مي.  بر روي يك فريم مخصوص استفاده كردOPIC Photo Intrrupterسي

timer رسيد يك شماره به متغير تعريف شده اضافه ٥ه ولتاژ از صفر به خواند هر بار ك ثانيه تغيرات ولتاژ را از پورت مي/. ١ هر 
كند  اين سنسور بر بالاي سيلندر پنوماتيکي بدون ميله نصب شد هنگامي كه پيستون اين سيلندر شروع به حركت مي. كند مي

 مدار  کل و نقشهش. دهد چرخد و پالس مي شافت اين سنسور بر اثر اصطكاك بين بدنه سيلندر و تاير شافت سنسور، مي
  .  نمايش داده شده است٥ و ٤الكترونيك سنسور طراحي شده به در شكل 

  

  
  

  نمايي از سنسور انکودر چرخشي : ٤شكل 
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  نقشه مدار الكترونيك سنسور انکودر چرخشي:  ٥شكل

  

  سنسور مغناطيسي  ‐٢‐٥
  .  ر ابتدا و ديگري انتهاي آن نصب شده استکه يكي د.  دو عدد از اين سنسورها بر روي سيلندر خطي عمودي قرار دارد

كند بنابراين با توجه به  باشد كه ميدان مغناطيسي ايجاد مي سيلندرهاي پنوماتيكي دستگاه داراي پيستون آهنربايي مي
ا تحريك ها رسيد سنسورها ر اينكه اين دو سنسور را در ابتدا و انتهاي سيلندر قرار داديم هنگامي كه پيستون به اين موقعيت

              .دهند  ميPCI ولت را به پينهاي ورودي کارت ٥كرده و خروجي 
   
  

  
  

 سنسور مغناطيسي :  ٦شكل

   سنسور نوري ‐٣‐٥
بسته  هاي گيرنده گريپر باشد و هنگامي كه فك  اين سنسور بر روي فك گريپر نصب شده است و از نوع سنسور نوري مي

  . دهند  ميPCI ولت را به پينهاي ٥ اين سنسور تحريك شده و خروجي .شود مي
                            

  
  

  سنسور نوري:٧شكل
 

  . متصل شدPCIافزار  هاي واسطه به سخت ضمنا خروجي تمام اين سنسورها با استفاده از رله
   

  هاي جانبي  سخت افزار‐٦
   كابل ١‐٦

 طراحي شده كه PCI ‐1711ر مخصوص براي باشد به طو  مي(Shielded Cable)اين كابل كه از نوع كابل شيلد 
براي كارائي بالاتر و دقت بيشتر اين كابل به صورت كابل زوج به . باشد بسيار مقاوم در برابر پارازيت و اختلالات مغناطيسي مي

  .ده استها از ديگر منابع اطراف كابل طراحي و ساخته ش هاي متقابل و پارازيت باشد كه براي كاهش سيگنال هم چسبيده مي
  

   ترمينال  ‐٢‐٦
 پين ورودي ٦٨توان تمام  با استفاده از آن به راحتي مي. باشد اين ترمينال داراي محل اتصال به كابل رابط از کامپيوتر مي

  . اتصال داد PCI كانال كارت٦٨و خروجي ديجيتال يا آنالوگ را به تمامي 
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   ترمينال:٨شكل

  

  ح بالا نويسي همزمان سط  زبانهاي برنامه‐٧
ها نسبت به  زبانهاي امروزي سطح بالا تقريباً نياز امروز اتوماسيون را برطرف كرده است از خصوصيات خوب اين نوع برنامه

 ايمني ‐ انتقال و حمل و نقل‐ قابليت اصلاح‐ هزينه پايين‐ اطمينان از عملكرد‐ سادگي‐هاي قديمي، پاسخگويي برنامه
  .باشد مي

  

  افزار اساس طراحي نرم ‐١‐٧
 همانطور كه قبلاً توضيح داده شد يك زبان شئي گراي سطح بالاست و  شكل و مفهوم زبان ان VBزبان برنامه نويسي 

 A/D Softبا كمك برنامه .  طراحي شد موجود اساس برنامه VBبا كمك از برنامه نويسي با . به زبان انسان نزديك است
دانيم سنسورها هنگام تحريك شدن ولتاژي را  مي.  و عدد ولتاژ را بدست مي آوريمولتاژهاي ورودي از سنسورها را دريافت كرده

هنگام تحريك سنسور، برق خروجي .  ولت كه به سنسورهاي موقعيت ياب متصل است٥با توجه به منبع تغذيه . كند ارسال مي
 برابر PCIهاي  امي كه ولتاژ ورودي به پيننويسي مبني بر اين است كه هنگ حال براي برنامه. شود  مي٥از سنسور داراي ولتاژ 

براي مونيتورينگ  . شد يعني سنسور تحريك شده و بايستي نرم افزار طراحي شده كامپيوتري تغييرات مورد نظر را اجرا كند٥
  .   مجازي از دستگاه مورد نظر بايستي از موقعيت هاي مختلف تصوير تهيه كرد

  

    طراحي و تهيه تصاوير‐٨

در ابتدا با كمك تصوير واقعي از دستگاه گريپر، .  كمك گرفته شدCATIAافزار   بعدي از نرمسهن تصوير براي داشت
 روي همديگر مونتاژ و با يكديگر Assembly طراحي و سپس هر كدام در محيط Part Designتمامي قطعات را در محيط 

Fix كرده و با استفاده از ابزار Manipulatorاه را تغيير داده و بدون تغيير دادن زاويه ديد تنظيم شده،  موقعيت اجزاي دستگ
اين كار را به تعداد تصاوير مورد نياز با . برداري شد  از هر يك موقعيت ها عكس Scene/ Imageبا استفاده از ابزار 

  .  نمايش داده شده است٩ در شکل نمونه اي از اين تصاوير .هاي مختلف اجزا تكرار مي كنيم موقعيت
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  catia  نرم افزار طراحي در :٩شكل

   VB نويسي با  شرح جزئيات برنامه‐٩

 شركت ٢٠٠٣ بوده كه محصول تحت ويندوز  Visiual Bacic 6افزار  نويسي كه بكار گرفته شد نرم افزار برنامه نرم
Microsoft Corpسريعاً  از طريق برنامه، با كمك اين زبان به هنگام دريافت ولتاژ از سنسورها و  خواندن آنها. باشد  مي

در ابتدا هنگام اجراي  .شود تحليل كرده و عكس معادل با موقعيت دستگاه بر روي مونيتور كامپيوتر سريعا نمايش داده مي
 , DRIVER.BAS ،فايل PCI بايد براي استفاده از مثالهاي آماده كارت . كنيم  برنامه يك فرم استاندارد انتخاب مي

GLOBAL. BAS طريق مسير زير به برنامه  و ازAddبايستي مسير از طريق منوي اصلي طي شود.  كنيم :  
  

 Project/ Add Module/ DRIVER.BAS, GLOBAL.BAS   
 

هاي   به نامVBهاي آماده  چون نياز به خواندن ولتاژ خروجي هر سنسور مي باشد بنابراين بايستي به ازاي هر سنسور فرم
Frm Devsel , Frm Runكنيم وژه از طريق مسير زير اضافه مي به پر .  

  
Project/ Add Form/Add existing file     

 
 ميباشد و اطلاعات را پيوسته به صورت پالس  Rotary Incoder قرار دارد از نوع Aسنسوري كه بر روي سيلندر 

 پس از timer1برنامه   نسبت ميدهدxcبرنامه طراحي شده تعداد پالس را با استفاده دو تايمر  به متغير .مربعي ارسال ميكند
 در حركت به سمت راست باشد به ازاي هر Aكند و اگر سيلندر   ثانيه تعداد تغييرات اختلاف پتانسيل را شمارش مي0.05هر 

 در حركت به سمت چپ باشد به ازاي هر پالس يك Aكند و اگر سيلندر   اضافه ميxcپالس يك عدد به مقدار قبلي متغير 
با توجه به علائمي كه از  را دريافت كرده و xc  مقدار 0.05كند و تايمر دوم هر   كسر ميxcمقدار قبلي متغير عدد از 

 صادر ميشود پس از تحليل اين علائم تصوير معادل با موقعيت دستگاه را ي و نوريسيمغناط, ي انکودر چرخشيسنسورها
ت از دستگاه جا به جا شود  موقعيت جديد دستگاه سريعاً روي مونيتور بنابراين هر هنگام كه موقعيت هر قسم. بارگذاري ميكند
  . مشاهده مي شود

 فرم كه به ترتيب يك ٣باشد و   ميPCI فرم آن فرعي و مربوط به تنظيمات كانال ٦باشد كه   فرم مي٩اين برنامه شامل 
  . شود به يك آنها توضيح داده مي

  : هايي است كه شرح وظايف آنها به صورت زير است اي دكمه كه به شكل زير است دارWellcomفرم ) الف
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  Wellcom فرم : ١٠شكل

١. Simulat : كه فرم نشان دادن تصاوير است را ٢اين دكمه فرم شماره Loadكند  مي .  
٢. Setting : كه مربوط به تنظيمات انتخاب كانال و ديدن ولتاژ ورودي است نمايان ٣اين دكمه فرم شماره 

 . يكندم
٣. About Program : يك فايلtextكند كه در آنجا در مورد برنامه و طرز استفاده از آن توضيح داده   را باز مي

 . شده است
٤. Exit:كند خروج از برنامه را مهيامي . 
 

  : به شكل و شرح زير استSimulationفرم )ب
   

  
  Simulation فرم : ١١شكل

  

  . شود  ميLoadكند و تصاوير  رنجي رنگ را روشن ميتايمرها و چراغ سيگنال نا: Runدكمه ‐١
هر گاه برنامه با حركت دستگاه مطابق نبود و حركت خارج از برنامه انجام داد  بايستي دستگاه را به : Restartدكمه ‐٢

  . كنيم موقعيت صفر مبدا برده و اين دكمه را كليك مي
٣‐Image Window : اين پنجره در داخل فرمsimulationرار دارد كه با استفاده از ابزار  قImage Boxايجاد شد  .

  . شود  ميLoad تصاوير در اين پنجره Load Pictureبا استفاده از دستور 
٤‐ Moving Speed : در اين قسمت سرعت حركت پيستون شمارهAدهد كه هر هنگام سرعت دستگاه   را نشان مي

  .ر بدهدبيش از سرعت مجاز بيشتر بود پيغام خطا به كارب
   

باشد كه بايستي  همانطور كه قبلاً توضيح داده شد مربوط به تنظيمات كانال مربوط به هر سنسور مي :Settingفرم )ج
توان ولتاژ  همچنين مي.  وارد شودPCIهر موقع كانال ورودي از سنسور را تغيير داديم حتما در اين فرم شماره پورت كارت 
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اندازي بسيار مهم است زيرا  استفاده از اين فرم در ابتداي مونتاژ سيستم و راه. هده كردخروجي از سنسور را در اينجا مشا
  .ها به ترتيب مشخص شده تنظيم و ثبت كرد بايستي تمام كانالهايي كه خروجي سنسورها به آن متصل است را به برنامه

  
  :Select device number  قسمت ‐د

.  نصب شده بر روي كامپيوتر كه در ارتباط با نرم افزار است بايستي ثبت شوددر اين قسمت شماره ترتيبي دستگاه مبدل
  .  نام دستگاه مربوط به آن شماره سريعا نمايش داده مي شود   Device nameدر اينجا با وارد كردن شماره صحيح،در قسمت

  

  
  فرم تنظيمات :١٢شكل                      

  
  

  
  شبيه سازي  :١٣شكل

  

  گيري نتيجه‐۱۰
آنها .  براي مونيتورينگ و کنترل از مکانهاي دور و نزديک امکان پذير استPCهاي اتوماسيون بر مبناي  توسعه سيستم
هاي اتوماسيون را خيلي ساده   توسعه سيستمPCI استفاده از کارت. اند هاي اتوماسيون مختلف توسعه يافته همچنين در سيستم

راهي رو به جلو در . بودک ساده يستم رباتي سينه کم براينگ با هزيتوريستم مونيتوسعه سي ن مقاله رويتمرکز ا. ه استنمود
در اصل با استفاده از نوع کنترل بکار گرفته شده و قيمت کم , کاهش قيمت, اين نوع از عملکرد مونيتورينگ پيشرفته

وع کنترل بر اساس مونيتورينگ سيستم گريپر پنوماتيک و بطور مشخص نکته اصلي در نظر گرفتن ن. حسگرهاي صنعتي است
نمايش قابليت اطمينان نوع کنترل بکار گرفته شده و , خلاصه نتيجه خروجي از اين کار. تعيين تشخيص آن است

امي که از هنگ. نصب استنه يهزهاي سيستم مونيتورينگ با مصرف پايين انرژي و  پذيري متناوب براي کاهش هزينه انعطاف
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توان  ميو از آن . شود کار مونيتورينگ ساده و کاهش زمان توسعه نتيجه مي, مدل مناسب در حل مونيتورينگ استفاده شود
, تاليجيدهاي سيگنال  هاي خوب سيستم براي دريافت داده قابليت. تر در آينده استفاده نمود براي کارهاي مونيتورينگ پيچيده

و در آينده براي . سازد تعميم کار مونيتورينگ کاربردهاي پيچيده را امکان پذير مي. پذير است ا امکانگيري رخ داده براي اندازه
  . باشد ها در تشخيص آلودگي و اهداف مديريتي مناسب مي آناليز داده
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